27.6                         MÉMOIRE SUR  L'INTÉGRATION
La solution générale de cette question peut se déduire d'une formule qui, employée d'abord par M. Fourier dans le Mémoire sur la chaleur, a été depuis appliquée à d'autres problèmes et, en particulier, par M. Poisson et moi à la théorie des ondes. De plus, les résultats fournis par la méthode générale sont, dans beaucoup de cas, susceptibles d'être simplifiés à l'aide de quelques autres formules qu'il importe de connaître. Nous réunirons ces diverses formules dans la première Partie de notre Mémoire et, dans la seconde, nous résoudrons la question proposée.
PREMIÈRE PARTIE.
§ I. La formule de M. Fourier, étendue à un nombre n de variables x, y y s, » . . sert à remplacer une fonction quelconque de ces variables par une intégrale multiple dans laquelle x,y, s, . . . ne se trouvent plus que sous les signes sin et cos. Elle peut s'écrire comme il suit :
\ f(x,y,z, ...} — ( — }    ! I I ...cosa(x — /i) cos (3 (y — v) cos y (s -OF)...
(i)   <                             \2 "/  J J J
(      .                     x f( /ut, v, w, . . . ) da dp. d$ dv dy dw . . . ,
les intégrations relatives à a, [3, y, . . . étant effectuées entre les limites — ce, -i-oo et celles qui se rapportent à JJL, v, nr, . . . entre des limites quelconques, pourvu que ces limites comprennent les valeurs attribuées à ce, y, s, — Pour rendre plus faciles les applications de cette même formule, il convient de la modifier un peu en substituant aux cosinus des exponentielles imaginaires et d'écrire simplement
/(.r, y,s,...) = ( — \
(2)      < '                              \27T/
X /( p, v, uy, . . . ) da d[j. dfi dv dy dw ....
Il est essentiel d'observer que les fonctions renfermées sous les signes ///..., dans les intégrales multiples qui forment les seconds membres des équations (i) et (2), passent du positif au négatif par la seule variation des quantités a, (î, y, .... Il en résulte que ces intégrales